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Apstrakt. Vo ovaa nota se 
opredeleni kontureni problemi 
(problemi so sopstveni vrednosti) 
od tret red ~ie re{enie   
(sopstveni funkciii) e homogena 
funkcija od vtora stepen od 
re{enieto (sopstvenata funkcija) 
i negoviot (nivniot) izvod od 
konturen problem  (problem so 
sopstveni vrednosti) od vtor red   

0. Voved 

Problemite so sopstveni vrednosti kako i konturnite 
problemi so diferencijalna ravenka od  neparen red poretko 
se predmet na razgleduvawe vo smisol na nivno re{avawe. Od 
tie pri~ini na mislewe sme deka opredeluvaweto na nivnite 
re{enija (sopstveni funkcii) so pomo{ na problemi koi se 
polesno re{livi, koi se od ponizok red e od interes.  

Ovde }e se opredeluva re{enie na edna klasa konturni 
problemi od tret red so pomo{ na konturni problemi od vtor 
red. 

 39 



Taka vo trudot [ 1]  oprereleno e re{enie na konturen 
problem od n+1-vi  red ~ie re{eni e n-ta stepen od re{enieto 
na konturen problem od vtor red.  

Vo trudot [2] opredeleno e re{enie na konturni 
problemi od tret i ~etvrti red kako proizvod na dva konturni 
problemi od vtor red. 

Ovde }e razgledame konturni problemi od treti red ~ie 
re{enie e homogena funkcija od vtora stepen po re{enieto i 
negoviot izvod od konturen problem od vtor red. 

Vo trudot [4] opredelena e diferencijalnata ravenka od 
treti red ~ii integrali se proizvodi od integrali i nivnite 
izvodi na linearni diferencijalni ravenki od vtor red. 

 
1. Opredeluvawe na diferencijalnata ravenka 
  

Neka ni e poznato re{enieto na konturniot problem so 
diferencijalna ravenka od vtor red 

,0=+′+′′ yqypy         p, q – konstanti   (1) 

i [turmovi konturni uslovi 

          01110 =′+ aa yy αα                  (2.1)            

        02120 =′+ bb yy ββ                        (2.2) 

kade )(),( cyycyy cc ′=′=  i  c = a, b. 

Diferencijalnata ravenka 
 

     0

'''
''
'

333

222

111 =

CBAz
CBAz
CBAz
CBAz

             (3) 

kade 
A i  =  − q B i─1

B i  = 2  A i─1− p B i─1 − 2q C i─1       i=1,2,3;        (4) 

C  i= B i─1 − 2p C i─1
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i  

A0=A,     BB0=B  i  C0=C 

ima re{enie  z  homogena funkcija od vtora stepen po y  i  y’ 
 
                z = A y2 + B y y’ + C y’2   (A,B,C - konstanti)          (5) 
 

kade  y  e re{enie na diferencijalnata ravenka (1), a  y’ 
negoviot izvod , [4]. 
 
 2. Opredeluvawe na konturnite uslovi 
 

Za da gi opredelime konturnite uslovi  so baranato 
svojstvo za funkcijata z, istata  }e ja diferencirame i }e gi 
koristime vovedenite oznaki (4). Pri toa se dobiva sistemot 
ravenki po  y2,  yy’,  y’2  

 
A y2  +  B y y’ + C y’2   = z 

             A1 y2 + BB1 y y’ + C1 y’ = z’                               (6) 2  

   A2 y2 + BB2 y y’ + C2 y’ =  z’’. 2  

~ie re{enie e 

                 y2 =
Δ

Δ 2y ,    y y’=
Δ

Δ 'yy    i    y’2 =
Δ

Δ 2'y ,                  (7) 

kade  
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y =Δ ,       

22

11

C''zA
C'zA
CzA

'yy =Δ ,    

''
'

22

11'2

zBA
zBA
zBA

y =Δ  

i  

222

111

CBA
CBA
CBA

=Δ ≠0. 
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Ponatamu, ako konturnite uslovi (2.1) gi pomno`ime 
soodvetno so ya  i  y’a se dobivaat ravenkite 

011
2

10 =′+ aaa yyy αα  

02
1110 =′+′ aaa yyy αα  . 

Zamenuvaj}i gi izrazite  (7) soodvetno se dobiva 

 
                                        01110 2 =Δ+Δ ′aaa

yyy
αα                                (8.1) 

                             021110 =Δ+Δ ′′
aaa yyy αα                         (8.2) 

odnosno 
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t.e. dva konturni uslovi vo to~kata x=a. 
  

Ravenkite 
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gi opredeluvaat konturni uslovi vo to~kata x=b. 
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Ovie ~etiri ravenki (9.1) - (9.4) opredeluvaat  

trojki konturni uslovi, koi zaedno so diferencijalnata 

ravenka (3) opredeluvaat   konturni problemi koi 

imaat re{enie od vidot {to go barame, (5) 
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  Ako p i q se parametri toga{ imame problemi so 
sopstveni vrednosti  
 

Primer 1. Za problemot so sopstveni vrednosti so 
diferencijalna ravaenka  

         ,yy 0=+′′ λ       λ-parametar    (10) 

i konturni uslovi 

         
( )
( ) 0

0
=
=

by
.ay

                             (11) 

znaeme  deka ima sopstveni vrednosti   

( )2
22

ab
n

n
−

=
πλ  

i sopstveni funkcii 

             
( )

ab
axnsin

abn −
−

−
=

πϕ 2
                 (12) 

[5, str.365, 2.9 (a)] 

Za  ovoj problem  q=λ, p=0; α10=1,  α11=0 i  β20=1,  β21=0. 
Pri ovie vrednosti soodvetno diferencijalnata ravenka (3) go 
prima vidot 
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Isto taka, soodvetno i konturnite uslovi (9.1)‡(9.4) 
se od vid 
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Od prethodno izlo`eneto mo`e da se konstatira deka 
~etiri problemi so sopstveni vrednosti so diferencijalna 
ravenka (13) i edna trojka od konturnite uslovi (13.1) ‡ (13.4) 
imaat sopstveni funkcii 
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koi go imaat svojstvoto da se homogena funkcija od vtor stepen 
od sopstvenite funkcii  ϕn  (12) i nejziniot izvod, t.e. 
 

( ) 22 'C'BAxz nnnnn ϕϕϕϕ ++=  
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Primer 2. Problemot so sopstveni vrednosti so 
diferencijalna rvaenka (10) i konturni uslovi 
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ima sopstveni vrednosti 
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i sopstveni funkcii 
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[5,str.365, 2.9 (b)]. 

 
Za  ovoj slu~aj ; α10=0.  α11=1 i  β20=0.  β21=1. Pri ovie 

vrednosti soodvetno diferencijalnata ravenka (3) go prima 
vidot (13) i soodvetnite konturni uslovi se od vid 
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a sopstvenite funkcii 
 

( ) 22 'C'BAxz nnnnn ϕϕϕϕ ++=  
 

go primaat vidot 
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Primer 3 Problemot so sopstveni vrednosti so 
difrencijalna ravenka (10) i konturni uslovi 

 
 

        ( ) ( ) 0=′− ayayα                (16.1) 

 

                                           ( ) ( ) 0=′− b'ybyα                            (16.2) 

 

ima sopstveni funkcii 
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[5,str.365, 2.9 (v)]. 

 

Za  ovoj slu~aj ; α10=α.  α11=─1 i  β20=α.  β21=─1. Pri 
ovie vrednosti soodvetno diferencijalnata ravenka (3) go 
prima vidot (13) i soodvetnite konturni uslovi se  
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koi mo`at da se zapi{at i vo vid 
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Sopstveni funkcii za problemite so sopstveni 
vrednosti (13)‡(18) ovoj slu~aj se  
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